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تاثير روش های مختلف فرآوری شيميایی بر ميزان تجزیه پذیری دیواره سلولی کاه نام مقاله به زبان فارسی : 

  سویا

 Effect of chemichal processing methods on degradation of soybean straw :نام مقاله به زبان  انگليسی 

cell wall components 

  توجه:

در  1387ه ملی بازیافت و استفاده از منابع آلی تجدید شونده در کشاورزی که در سال این مقاله در سومين کنگر

  .) موجود استCIVILICAدانشگاه آزاد خوراسگان برگزار گردیده، پذیرفته و در سایت مرجع دانش(

  فریدکتر کاوه جعفری خورشيدی، دکتر محمد علی جع ،حميد اشکور قربانیبه ترتيب؛  نام نویسندگان مقاله :

Hamid Ashkvar ghorbani, Kaveh Jafari khorshidi and Mohammadali jafari   
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 تاثير روش هاي مختلف فرآوري شيميايي بر ميزان تجزيه پذيري ديواره سلولي آاه سويا

 

 چكيده :

اثرات فرآوري شيميايي به وسيله اوره، آهك و ملاس بر ميزان تجزيه پذيري اجزاي ديواره  ظور بررسیبه من

 C% اوره، 5آاه آغشته شده با محلول  -Bتيمار ( 4صورت پذيرفت. آزمايش در قالب آزمایش زیر سلولي آاه  سويا 

  -  E% ملاس و 10% اوره +4محلول  آاه آغشته شده با – D% آهك، 5% اوره +5/2آاه آغشته شده با محلول  –

 10روز در درون سطل هاي  28تكرار به مدت  4% ملاس) و 10% آهك+4% اوره +2آاه آغشته شده با محلول 

راس  4آيلويي سيلو شد. آزمايشات تجزيه پذيري به روش آيسه هاي نايلوني صورت پذيرفت. براي اين آار از 

شكمبه از نژاد زل مازندران استفاده شد. پس از اتمام آزمايشات، نمونه گوسفند نر بالغ فيستوله گذاري شده در 

)، NDF)، الياف نامحلول در شوينده خنثي (DMها ( قبل و بعد از انكوباسيون ) از نظر فاآتورهاي ماده خشك (

) و AOAC 1990) به روش (OM)، و ماده آلي (CP)، پروتئين خام (ADFديواره سلولي بدون همي سلولز(

) صورت NEWAYسوست آناليز شيميايي شدند. تعيين فراسنجه هاي تجزيه پذيري با استفاده از نرم افزار (ون

) تجزيه واريانس شد. نتايج نشان دهنده معني دار بودن اثرات غني MINITABپذيرفت  و توسط نرم افزار آماري (

اه هاي غني شده نسبت به آاه شاهد در آ  ADFو   NDFسازي بر ميزان تجزيه پذيري بوده است. ميزان درصد 

بوده و تيمار  5و 3مربوط به تيمارهاي شماره  NDFداراي تفاوت معني داري بوده اند و بيشترين آاهش درصد 

% در آاه شاهد) را داشته است و 28/2% نسبت به 99/6بيشترين ميزان افزايش درصد پروتئين خام ( 2شماره 

 يكساني در آاهش آن داشته اند. تمام فرآوري ها، اثرات ADFاز نظر 

  آلمات آليدي : اوره، آهك، ملاس، آاه سويا، تجزيه پذيري.

 مقدمه : 

آاه سويا فرآورده فرعي پس از جدا سازي دانه از غلاف آن مي باشد آه حاوي ساقه اصلي، شاخه هاي فرعي، 

آاه سويا براساس ماده  برگهاي خشك شده، غلاف و مقداري دانه سوياي باقي مانده در غلاف مي باشد.

% همي سلولز، 4/18%سلولز، 5/35% الياف خام، 65-70% پروتئين خام، 4-6خشك حاوي 

% گزارش 88خشك آاه سويا  % چربي و فاقد سيليس مي باشد. ماده 4/1% خاآستر، 4/6%ليگنين،9/17

خود اختصاص داده است ) وجود ساقه ليگنيني شده آه قسمت اعظم آاه سويا را به 16و 12، 8، 4( .شده است

پاييني هم برخوردار مي باشد. لذا فرآوري شيميايي با موادي چون  جذب علاوه بر خوشخوراآي آم از راندمان

آزاد سازي منبع انرژي(سلولز) هاي ليگنوسلولزي و داوره، آهك و ملاس به عنوان راهي براي شكستن پيون

به  قرارگرفت عيين و مورد استفادهتهاي مورد نظر تبا بررسي پژوهشهاي انجام شده نسب مرسوم مي باشد.

) صورت پذیرفت 1995( نگوین و دانگعنوان مثال در آزمایش تجزیه پذیری به روش کيسه های نایلونی که توسط 

هضم  قابليت ،روز سبب  افزایش پروتئين خام 21% به مدت 50% اوره و با رطوبت 5و  4، 3غنی سازی کاه با 

به ترتيب  را نسبت مناسب کاه، اوره، آهک و آب)1995( ویکسيان و همکاران )16(.خشک گردید الياف خام و ماده

به  فيضی و همکاراندر آزمایشی که توسط  )15،20( .براي غني سازي آاه پيشنهاد دادند 40و  8، 5/2، 100

محلول صفر درصد  )1از یونجه و کاه گندم غنی شده با سطوح مايشات تجزيه پذيري  صورت پذيرفت منظور آز

% 4) محلول 4% ملاس  10% اوره+8) محلول 3   % ملاس10% اوره+4) محلول 2 % ملاس 10اوره+

)  ماسکارن و 1(آردند.% ملاس در تغذیه بره ها استفاده 10% آهک+ 8)محلول 5  و% ملاس 10آهک+

 دند. نتایج نشان داد که اليافروز سيلو نمو 60،45،9،6،3به مدت  و% اوره 6را با  مدئو) علوفه 1989همکاران(

مووات و ). 11. (ه استشوینده خنثی ،همی سلولز و ليگنين کاهش و سلولز افزایش یافت نامحلول در

قابليت هضم نشان دادند آه %)انجام دادند 2)در آزمایشی که با علوفه ذرت غنی شده با اوره(1969(همکاران

) کاه 2004( نگوین )5(.ه استه طور معنی داری افزایش یافتالياف شوینده اسيدی در گوساله های اخته شده ب

درصد)به منظور بهبود تجزیه پذیری آن به روش کيسه های نایلونی و توليد  4ات2درصد)و اوره( 6ا ت3برنج را با آهک(
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 % کاه برنج) نيز به عنوان مکمل استفاده10رسی قرار دادو از ملاس نيشکر (رگاز به روش آزمایشگاهی مورد ب

تاثير آهک  .شوینده خنثی و همی سلولز معنی دار بوده است نا محلول در آه تاثير آن در کاهش مقدار اليافآرد

، ليگنين نا محلول در شوینده اسيدی، الياف شوینده خنثی و همی اهش دیواره سلولی بدون همی سلولزبر ک

%)در 10ره) استفاده از ملاس نيشکر(% او2% آهک و 3نشان دادند( و نيز سلولز بسيار معنی دار بوده است

جيره گوساله هایی که خوراک پایه آنها را کاه برنج تشکيل می داده است ميزان رشد و تجزیه پذیری خوراک را 

ردند که در آبرگ نيشکر و کاه ذرت را با اوره و ملاس غنی کردند و مشاهده  خانگ و همکاران)  13( .بهبود داد

گياه  عليخانی و همکاران )10(.ای الياف خام کمتر و پروتئين خام بالاتری داشته استمقایسه با کاه شاهد محتو

% وزن مرطوب)غنی سازی و سيلو کردند و پس 4%وزن مرطوب)و ملاس(5آفتابگردان کامل و بدون دانه را با اوره (

ر دادند. افزودن ملاس روش کيسه های نایلونی مورد بررسی قرا به روز ميزا ن تجزیه پذیری ماده خشک را45از  

% 75اثر معنی داری در افزایش ماده خشک سيلاژ و ميزان تجزیه پذیری ماده خشک داشته است. ملاس حاوی 

ماده خشک می باشد که با در نظر گرفتن  این موضوع منطقی است دليل اصلی افزایش ماده خشک سيلو 

کيفيت تخمير و از طرفی در اثر اضافه شدن ملاس، از  هایی که حاوی ملاس بوده را خود این ماده بدانيم تا بهبود

% بر 3،2،1کاه برنج تازه را با ملاس( نگوین و همکاران) 3اتلاف ماده خشک سيلو نيز جلوگيری می شود. (

روز  سيلو نمودند و قابليت تجزیه پذیری  30% بر اساس ماده خشک)به مدت 2، 5/1، 1اساس ماده خشک)واوره(

ساعت) مورد بررسی قرار دادند. نتایج نشان  96،72،48،24،16،8،4ه های نایلونی( با زمان آن را به روش کيس

در کاه غنی شده نيز  Bداد که بخش سریع ا لتجزیه در کاه غنی شده افزایش یافت و قابليت تجزیه پذیری بخش  

  )14( .افزایش معنی داری نشان داد و فاز تاخير در کاه غنی شده کاهش یافت

بهبود آيفيت آاه سويا از طريق شكستن پيوند هاي ليگنوسلولزي  با هدفجه به موارد ذکر شده آزمایشی با تو 

 طراحی گردید. ارائه بهترين تيمار به منظور فرآوري آاه سويا و به وسيله مواد شيميايي

 

 مواد و روش ها : 

 دام هاي مورد آزمايش  و تيمار هاي مورد نظر 

س گوسفند نر بالغ فيستوله گذاري شده  در شكمبه از توده نژاد زل مازندران با وزن چهار را در این آزمایش،

اوره،  ترکيبات مورد استفاده برای فرآوری کاه سویا عبارت بودند از:استفاده گرديد. آيلو گرم 5/34 ± 5/2متوسط 

آغشته شده با محلول  آاه – C% اوره، 5آاه آغشته شده با محلول  -  Bتيمار ( 4در قالب  کهآهك، و ملاس 

آاه آغشته شده با محلول   - E% ملاس و 10% اوره +4آاه آغشته شده با محلول  – D% آهك، 5% اوره +5/2

تكرار به صورت طرح آاملا تصادفي اجرا شد. براي انجام آزمايشات تجزيه  4 ) و% ملاس10% آهك+4% اوره +2

درصد آنسانتره( بر اساس ماده خشك)  40درصد علوفه و  60پذيري، دام ها در طول مدت آزمايش با جيره حاوي 

)، الياف DMنمونه ها ( قبل و بعد از انكوباسيون ) از نظر فاآتورهاي ماده خشك (در سطح نگهداري تغذيه شدند.

) OM)، و ماده آلي (CP)، پروتئين خام (ADF)، ديواره سلولي بدون همي سلولز(NDFنامحلول در شوينده خنثي (

، a ،bفراسنجه هاي تجزيه پذيري( شامل تعيين  ) و ونسوست آناليز شيميايي شدند. AOAC 1990( به روش

a+b  و همچنينED) با استفاده از نرم افزار (NEWAY  صورت پذيرفت.  تجزيه واريانس  و مقايسه ميانگين ها (

ون چند دامنه اي دانكن در ) انجام شد. مقايسات ميانگين ها بر اساس آزمMINITABتوسط نرم افزار آماري (

% صورت پذيرفت. از روش آيسه هاي نايلوني به منظور برآورد فراسنجه هاي تجزيه پذيري 5سطح احتمال 

  استفاده شد.
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  نتايج و بحث :

مقايسه فراسنجه هاي تجزيه پذيري  و تجزيه پذيري موثرآاه سويا قبل از فرآوري  و فرآوري شده با ) 1جدول (

  مواد شيميايي

 

 

P<0.05 

 

 

 

F 

فراسنجه تيمارهاي آزمايشي

هاي تجزيه 

  پذيري%

  فاآتورها

E D C B A

* 08/18  2/11a 7/11a 7/8b 6c 5/5c a 

 

ماده 

 خشك

 

 

* 31/18  6/29bc 3/29bc 31b 4/35a 4/27c b 

* 66/74  9/40a 1/41a  7/39a 3/41a 9/32b a + b 

* 79/37  6/26b 9/31a 2/27b 2/27b 5/21c E.D 

* 32/14  11a  8/6b  6b 7/2c 7/0c a 

 

ديواره 

سلولي 

بدون 

همي 

  سلولز

* 89/22  6/78a 46/71b 4/76a 6/75a 18/71b b 

* 94/42  6/89a 26/78c  5/82b 2/78c 88/71d a + b 

* 85/51  7/57a 9/48b 7/49b 4/50b 4/40c E.D 

* 37/7  2/10a 4/7b  2/10a 2/1c 2/0d a 

 

الياف 

حلول در نام

شوينده 

 خنثي

* 04/42  3/79ab 87/80a 2/76b 4/71c 42/69c b 

* 20/14  5/89a 27/88a 4/86a 6/72b 62/69b a + b 

* 06/16  1/57a 5/51b 1/53b 5/44c 2/46c E.D 

* 58/14  1/13a 6b  8/5b 4/2c 6/1c a 

 

 ماده آلي
* 3/173  8/68a 1/50c  5/65b 3/51c 9/40d b 

* 72/288  9/81a 1/56c  3/71b 7/53c 5/42d a + b 

* 9/95  4/53a 8/37c  7/42b 3/35c 9/28d E.D 

* 31/5  9/7a 7/7a  8/7a 2/3b 9/0c a 

 

پروتئين  

  خام

* 02/53  1/84b 3/84b 1/81c 6/91a 4/70d b 

* 35/90  92b 92b 9/88c 8/94a 3/71d a + b 

* 27/45  6/69a 2/60c 9/61c 5/65b 7/49d E.D 
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، الياف نامحلول در شوينده خنثي، ديواره سلولي ماده خشك) درصد فراسنجه هاي تجزيه پذيري 1در جدول (

 بدون همي سلولز، ماده آلي و پروتئين خام آمده است.

    داراي اختلاف معني داري مي باشند. 05/0داده هاي داراي حروف متفاوت در يك رديف در سطح احتمال

 ( : تجزيه پذيري موثر E.D ،هی:  بخش کند تجزb  ،هی: بخش بالقوه قابل تجزa+b ،هیالتجز عی: بخش سرa: فیتعار

02/0  = r (                                      

A – آاه شاهد B-  اوره، 5آاه آغشته شده با محلول %C –  آهك،5% اوره +5/2آاه آغشته شده با محلول % D 

% 10% آهك+4% اوره +2آاه آغشته شده با محلول   - E% ملاس و 10وره +% ا4آاه آغشته شده با محلول  –

 .ملاس

حاصل برآیند کليه  ؛ داده هابرآورد گردیده )NEWAYر (نرم افزاتوضيح: باتوجه به اینکه تمامی داده های فوق توسط

  می باشد. ساعت)   96،72،48،24،16،8،4(زمانهای آزمایش

 زيه پذيري ماده خشك  و ماده آليتاثير فرآوري شيميايي بر ميزان تج

%) و به عبارتي از 2/11و  7/11را دارا بوده (به ترتيب  aبيشترين مقدار بخش سريع التجزيه يا  Eو  Dهاي  تيمار

%) آمترين 6و  5/5( به ترتيب با  Bو تيمار ) A(تيمار، اثرات يكساني را دارند و آاه شاهدaنظر تجزيه پذيري بخش 

تيمار هاي غني شده با ملاس مطابق با نتايج  رد aبه خود اختصاص داده است. افزايش بخش  ميزان اين بخش را

% بود و 1/27با  ) A(تيمار%) و آمترين آن در آاه شاهد4/35) مي باشد. بيشترين ميزان تجزيه پذيري (14منبع (

يا  a+bوم بود. ولي بخش مشابه هم  و حد واسط تيمار آاه شاهد و تيمار دبه يك ميزان و  Eو  Dتيمارهاي 

هيچ گونه تفاوتي با خودشان  05/0تيمار هاي غني شده در سطح احتمال  اميقسمت بالقوه قابل تجزيه تم

نشان ندادند اما همگي نسبت به آاه شاهد داراي تفاوت معني داري شدند.( آاه هاي غني شده با ميانگين 

به  Eوجود آهک در تيمار  ) مي باشد.17و4تايج منابع (%  آه مطابق با ن9/30% و آاه شاهد 41تجزيه پذيري 

شده (آهک به خاطر  a همراه اثر تکميلی اوره و ملاس سبب افزایش معنی داری در درصد تجزیه پذیری بخش 

داشتن کلسيم از طریق افزایش درصد ماده معدنی سبب افزایش قسمت سریع التجزیه تيمارهای حاوی آهک 

می توان چنين نتيجه گيری  (a)از نظر این بخش  Cبا تيمار  Eو  Dعنی دار بودن تيمارهای می باشد.)با توجّه به م

% 10% اوره و 2% آهک و 4حاوی  E) و تيمار a% بخش 7/8% آهک (با مقدار 5% اوره و 5/2حاوی Cکرد: تيمار 

در  Eو  C) بوده که اگر مقادیر کاربردی آهک و اوره را تقریباً مساوی، در دو تيمار a% بخش 2/11ملاس (با مقدار 

را با  Dبين این دو تيمار به اثر ملاس مربوط می شود و هم چنين اگر تيمار  aنظر بگيریم علت اختلاف در بخش 

یباً مساوی در نظر گرفته مقایسه کنيم و درصد اوره به کا ر گرفته شده جهت غنی سازی این تيمار تقر Bتيمار 

مربوط به اضافه شدن ملاس می باشد. بنابراین  aشود وجود اختلاف معنی دار بين این دو تيمار نيز از نظر بخش 

% 75می توان گفت که وجود کربوهيدرات های سهل الهضم در ملاس با توجّه به درصد ماده خشک آن که حدود 

 )3ی ملاس می شود.(تيمارهای حاو aمی باشد سبب افزایش بخش 

%) و در آاه شاهد آمترين مقدار E ) ،4/53ميزان تجزيه پذيري موثر ماده آلي مربوط به تيمار شماره  بيشترين

آمترين ميزان را به خود اختصاص داده اند ( به  Bو  Aو تيمارهاي   aداراي بيشترين بخش E%) بود. تيمار 9/28(

و تيمار %)9/81( bبيشترين ميزان درصد تجزيه پذيري بخش داراي E%)تيمار 4/2و  6/1، 1/13ترتيب 

%) بود. اثر ليگنين زدايي آهك سبب آزاد سازي سلولز  و همي سلولز شده 9/40آمترين ميزان ( ) A(تيمارشاهد

 ،5،16 (شده است. aآه همراه ملاس ( وجود آربو هيدرات هاي سهل الهضم  در ملاس ) سبب افزايش بخش 

. دارددن ملاس اثر معنی داری در افزایش ماده خشک سيلاژ و ميزان تجزیه پذیری ماده خشک . افزو )19و، 18

% ماده خشک می باشد که با در نظر گرفتن  این موضوع منطقی است دليل اصلی افزایش 75ملاس حاوی 

طرفی در اثر ماده خشک سيلو هایی که حاوی ملاس بوده را خود این ماده بدانيم تا بهبود کيفيت تخمير و از 

 )3اضافه شدن ملاس، از اتلاف ماده خشک سيلو نيز جلوگيری می شود. (
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 )ADFتاثير فر آوري شيميايي بر ميزان تجزيه پذيري ديواره سلولي بدون همي سلولز(

% و 7/0به ترتيب Bو تيمار    ) A(تيمارو آاه شاهد%)a )11داراي بيشترين مقدار درصد تجزيه پذيري  E تيمار

    ) A(تيمارو تيمار آاه شاهد bدرصد تجزيه پذيري بخش  بيشترين ميزان Eو  B، Cمترين بود. تيمار هاي % آ7/2

و آاه شاهد آمترين ميزان %)a+b )6/89بيشترين ميزان درصد تجزيه پذيري بالقوه  Eآمترين ميزان بود و تيمار

 aنتوانسته تاثيري مثبت در افزايش بخش  )B%) بوده است. به نظر مي رسد آه اوره به تنهايي ( تيمار 88/71(

داشته باشد. شايد به اين دليل آه هنگام غني سازي آاه با اوره، مقداري آمونياك آزاد شده آه پس از خشك 

). تيمار حاوي اوره ( 2اضافه شده توسط اوره در آاه ابقاء مي شود( يتروژن% از ن55آردن آاه سيلو شده حدود 

 ADFسبب افزايش تجزيه پذيري بخش E)مي تواند به اندازه تيمار b( بخش تجزيه پذيري  ) با گذشت زمانBتيمار 

% اوره) سبب آاهش معني داري  5/3شود. مطالعات انجام شده نشان داده آه آمونياآي آردن آاه ( با محلول 

ن سبب تردی افزایش یافت. آمونياکی کرد ADFبه عبارتی تجزیه پذیری ). 7در ميزان همي سلولز شده است(

قسمت داخلی و خارجی ساختمان دیواره سلولی و کاهش محتوای اسيدفنوليک و ارونيک و گروههای استيل 

پلی ساکاریدهای دیواره سلولی کاه شده که این تغييرات قابليت پذیرش ميکروارگانيسم های شکمبه را به 

ه سبب نرم شدن دیواره سلولی و گاز آمونياک حاصل از تجزیه اور).7( دیواره سلولی افزایش می دهند

گسيختگی برخی پيوندهای بين ليگنين و پلی ساکاریدها می گردد و در نتيجه سبب افزایش قابليت هضم و 

(تيمار  ADF). وجود اوره سبب افزایش قابليت هضم و تجزیه پذیری فاکتور 18تجزیه پذیری مواد خشبی می گردد(

B (تيمار) نسبت به کاه شاهدA ( شد. )تيمار )5E  به دليل اثرات آهك در ليگنين زدايي  و فراهمي انرژي و نيتروژن

از طريق اوره و ملاس براي رفع نياز ميكرو ارگانيسم ها  و تاثير آنها بر ديواره سلولي سبب شده آه بيشترين 

   % در آاه شاهد).88/71% نسبت به 6/89) را داشته باشد. ( a+bتجزيه پذيري بخش (

  )NDFي شيميايي بر ميزان تجزيه پذيري الياف شوينده خنثي (تاثير فرآور

داراي بيشترين  D%) بود. تيمار 2/0%) و آاه شاهد آمترين ميزان(a)2/10بيشترين درصد بخش  Eو  Cتيمارهاي 

% 42/69آمترين ميزان ( به ترتيب  Bو تيمار  ) A(تيمار%)  و آاه شاهدb )87/80ميزان درصد تجزيه پذيري  بخش 

و  C ،Dتيمارهای  ) مطابقت دارد.9را به خود اختصاص داده اند آه با نتايج منبع ( b% ) تجزيه پذيري بخش 4/71و 

E  در یک سطح بيشترین بخشa+b  (تيمار%) را دارا بوده است و کاه شاهد88(به طور متوسطA (   و تيمارB 

) مطابقت دارد.] 9%) [با نتایج منبع (70متوسط کمترین ميزان تجزیه پذیری این بخش را بخود اختصاص داده اند. (

) مطابقت دارد.] آنچه به نظر می رسد 9 و5ندارد که با نتایج منبع ( NDFاوره تاثيری در افزایش تجزیه پذیری 

نشان داده است در حالی که اوره به تنهایی نتوانسته  NDFافزودن ملاس اثر معنی داری در افزایش تجزیه پذیری 

ی را برجا گذارد که این کاهش دیواره سلولی (افزایش تجزیه پذیری) ممکن است در اثر تأثير ملاس به چنين تاثير

بيشترين ميزان تجزيه پذيري موثر مربوط به  عنوان یک تأمين کننده انرژی برای رشد ميکروارگانيسم ها باشد.

ظر می رسد فرآوری شيميایی مواد به ن %) بود.5/44د آمترين مقدار(و در آاه شاه)E) ،1/57%تيمار شماره 

فيبری، برخی از بازدارنده های فيزیکی یا شيميایی هضم از جمله پيوند ليگنوسلولزی را از بين برده و یا آمادگی 

الياف ضروری  الياف را برای تـــورم افزایش می دهد که این امر قبل از تماس و واکنش آنزیم های ميکروبی با

ایی سبب برداشت موانع فيزیکی می شوند که مانع از پف کردن الياف سلولزی دیواره است به تعبيری مواد قلي

سلولی می شوند و در نتيجه مواد حاوی انرژی مثل سلولز و همی سلولز از ليگنين آزاد شده و همی سلولز 

ته که سبب تحریک می شود. و به عبارت دیگر سطح تماس الياف ليگنوسلولزی با آنزیمهای ميکروبی افزایش یاف

محلول نمودن برخی از اجزاء الياف خام می شود و در نتيجه هضم دیواره سلولی افزایش می یابد. غنی سازی 

  ).5افزایش یافت) ( aبا اوره و آهک سبب افزایش حلاليت الياف شوینده خنثی شده است. (بخش 

  وري شيميايي بر ميزان درصد تجزيه پذيري پروتئين خام آاه سوياآاثر فر

%) بود. 3/71آمترين ميزان( ) A(تيمار%] و آاه شاهد%8/94)[b)6/91داراي بيشترين بخش  Bتيمار شماره 

آمترين  ) A(تيمار%) و در آاه شاهدE) ،6/69شماره بيشترين ميزان تجزيه پذيري موثر مربوط به تيمار 
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اثير معني داري نسبت به آاه %) بود. در رابطه با تجزيه پذيري پروتئين خام تمام فرآوري ها ت7/49(مقدار

نشان دادند و به نظر مي رسد آه تاثير آمونياك حاصل از تجزيه اوره توانسته  آه به اندازه آافي  ) A(تيمارشاهد

انرژي لازم را از طريق شكستن پيوند هاي ليگنوسلولزي  براي ميكرو ارگانيسم ها فراهم آورده  و با تامين نيتروژن 

  .)19و5(بيشترين ميزان تجزيه پذيري  را به خود اختصاص دهد از طريق اوره بتواند

تقدير و تشكر : از حوزه معاونت پژوهشي دانشگاه آزاد اسلامي واحد قائمشهر آه امكانات لازم را براي انجام 

 .تحقيق فراهم نموده  و همكاري زيادي با مجريان تحقيق داشته اند صميمانه تشكر مي آنيم
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Abstract:  

Effect of chemichal processing methods on degradation of soybean straw cell wall components 

 

 In this expriment the effect of 4 methods of chemical processing using urea , limeston and mollases 

on degradability parameters of soybean straw cell wall components were studied. Soybean straw 

gathered from babolsar agri- farms in mazandaran province.the Four chemical treatments used in this 

experiment are as fallow: 1- untreated soybean straw(SBS), 2- processed SBS with 5% urea solution, 

3- processed SBS with 2.5% urea,5%lime solution, 4- processed SBS treated with 4% urea and 10% 

molasses solution and 5- processed SBS with 2% urea + 4% limestone and 10% molasses solution.4 

rumen fistulated male lamb( breed of Mazandaran Zel) were used.Degradability parameters were 

determined using nylon bag method of orskov and incubation timeswere as follow: 0, 8, 16, 24, 36, 

72 and 96 hrs. at the end of experiment, degradability parameters such as DM, NDF, ADF, OM and CP 

degradability were determined using AOAC(1990) and Van Soest(1994).degradability parameters were 

calculated using NEWAY software and analysis of data was done by Minitab software. DMRT were 

used for means comparison at p<%5 level. The results of this experiment indicated that enrichment 

affects degradability parameters of soybean straw cell wall components. The highest NDF and ADF 

deg. Belonged to treatments 3 and 5. all chemical processing decreased NDF and ADF content of cell 

wall.  

    Keywords:Urea, Limeston, Molasses, soybean straw and Degradability parameters. 


